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INTRODUCCION

El presente informe sedimentoldgico, se refiere a los
materiales Terciarios que afloran en la Hoja de ALORA (16-
44).

Para su elaboracidn, se ha realizado un reconocimien-
to, sobre el terreno, de dichos materiales, a la vez que -
se recolectaban las muestras de los niveles y cortes mas -
idbneos.

Este reconocimiento de campo, permite agrupar los ma-

teriales Terciarios en dos grandes grupos:

1.- Materiales Terciarios pretectdnicos, asimilables
a las unidades del Campo de Gibraltar. Presentan buzamien-
tos variables, llegando, en algunos casos a aparecer inver
tidos.

2.- Materiales Nebgenos postectdnicos, que subdividi-
mos en:

2.1.- Materiales tabulares del Hacho de Alora y de Pi
zarra.

2.2.- Materiales Pliocénicos de caracteristicas seme-
jantes a los que afloran en las Hojas de Coin, Marbella vy
Estepona.

El conjunto de materiales NeSgenos aparecen subhorizon
tales y en posicién claramente discordante y postectdnica
respecto a los materiales mé&s antiguos.

Todas las muestras recogidas de los distintos materia
les han sido objeto de estudio sedimentolbgico a fin de ob
tener conclusiones respecto a la génesis y ambiente sedi--
mentario de los distintos materiales. Las técnicas aplica-

das han sido:

- Calcimetria de todas las muestras recogidas.

- Andlisis granulométrico de arenas y limos arenosos.
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- Mineralogia de arenas y areniscas, mediante estudio
de lamina delgada al microscopioc y separacidn de la
fraccidén pesada con liquidos densos.

- Morfoscopia de los niveles de conglomerados, acompa
hada del andlisis,expresado en porcentajes, de la -
naturaleza de los cantos.

- Petrologia de rocas carbonatadas.

El estudio de campo con levantamiento de serie detalla
das, Log de Bouma en secuencias turbiditicas, y toma de --
muestras; asi como el estudio de laboratorio, -con la apli
cacién de las té&cnicas antes aludidas-, y la interpretacidn
de resultados y elaboracién del presente Informe, han sido
realizados por los Doctores C.J. DABRIO y A.C. LOPEZ-GARRI
DO, del Departamento de Estratigrafia de la Universidad de
Granada,



1. MATERIALES TERCIARIOS PRETECTONICOS ASIMILABLES A LAS -
UNIDADES DEL CAMPO DE GIBRALTAR

Dado que en general en los materiales por nosotros re
conocidos predominan los niveles de areniscas, se conside-
ra gue habria sido imprescindible realizar un estudio com-
pleto de la mineralogia, textura, redondeamiento, etc de -
los distintos afloramientos de areniscas que se han mues-—-
treado. Al no haberse podido realizar dicho estudio, 1l6gi-
camente no se pueden establecer comparaciones entre los --
distintos afloramientos. Por otra parte la ausencia de es-
tos datos, de capital importancia para conocer la génesis
y €l ambiente en que se depositaron los materiales en cues
tidén, hace que la interpretacidén sedimentaria se realice -
con las debidas reservas.

A pesar del inconveniente que esto supone parece gque
se pueden diferenciar, a grandes rasgos, tres tipos de ma-

teriales.

a) Materiales detriticos en los que se observan secuen
cias de tipo turbiditico.

b) Materiales detriticos sin secuencias turbiditicas
apreciables.

c) Secuencias carbonatadas.
A) MATERIALES DETRITICOS CON SECUENCIAS TURBIDITICAS

El corte se localiza al N del Arroyoc de Cazalla, Su -
posicidén exacta se marca en el Mapa de la Fig 1, muestras
1644-IB-CC, 15 a 21 ambas inclusive.

Por criterios estratigré&ficos de polaridad se observa
que la serie aparece invertida, puesto que tanto las estruc
turas sedimentarias primarias de muro como las de ordena=-
miento interno de las particulas :en los estratos asi lo in

dican.
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Sin embargo , como es ldgico, la descripcidn de la se-

rie se hara de muro a techo, lo gue se consigue restituyen

do la serie a su posicidn normal (fig. 2).

- DESCRIPCICN DE LA SERIE

Se pueden diferenciar cuatro ritmos:

RITMO 1g

Sobre unas margas (M-15) wvienen:

- 75 cm de areniscas distribuidas del siguiente modo

+ 4 a 5 cm de Estratificacidén graduada (M-16)
+ 45 cm de Laminacidén paralela (M-17)
+ 25 cm de "convolute lamination" (M=18)
- 3 cm de margas
2 w Fﬁfwus Esta secuencia es -
o w S |SEDIMENTAR| .
= O G&| ermaRias w del tipo Tabce, se-
w |99 i | P e
= |ga]| L L ] it 1 gin la nomenclatura
z a8zl % z8[ =z 3 ® R
i Wy = walss 2 de Bouma (1962).
s [®¢| 3 2Efif:c 3
il
L Bo *ﬂjgim_ge
= l 3 RITMO 2¢
g ESL Efio 25 50}

- 3 cm de arenis-
cas masivas

- 1 cm de margas

(“"" RITMO 3¢

- 50 cm de arenis

= == cas distribui--
das asi:

17

i6 = + 25 cm de Estra

s I tificacibén gra

|‘ duada que in--

Figura { sensiblemente,

por un contacto gradual, pasan a laminacidén paralela (M-19)

+ 25 cm de "convolute lamination" (M-20)

-7

cm de margas

Esta secuencia es también del tipo Tabce.



RITMO 4%

Areniscas masivas (M-21)

Por lo que se refiere a las estructuras sedimentarias
primarias de muro, se observan "Flute cast" tanto en la ba
se del ritmo 12 como en la del 32,

- DATOS SEDIMENTOLOGICOS DE LABORATORIO

- CONTENIDO EN CARBONATOS
Se ofrecen en forma de curva en la fig. 2 y tabula-
dos en el Apéndice. '
Los valores son inferiores al 25% en los niveles de
areniscas. No se tienen datos de los tramos margosos pero,

l6gicamente, cabe esperar un porcentaje mayor.

- MINERALOGIA DE ARENISCAS
Se han analizado las fracciones ligera y pesada de
la M-18, tras su separacién con Bromoformo. Las muestras,
previamente, han sido sometidas a ebullicidn con ClH duran
te 15 minutes para eliminar los 6xidos e hidrdxidos de hie
Lo,

Se determinan:

FRACCION LIGERA FRACCION PESADA
3 %

CHRALRO . wiee s o I0=95 OPaACOS ses s +30=-35
Fragmentos... 5-10 Turmalina... 30~35
Cirebn. o s
Enstatita...
Anatasa.....
RAELI0 - nmies

Granate.....

R N 2 N e 0

Glauconita ?



Esta asociacidn mineraldgica indican una procedencia
de rocas metamdrficas, especialmente de grado bajo si bien
no es tipica., Otras posibles &reas fuentes serian rocas meta
mbérficas de alto grado, rocas igneas &cidas y bésicas (+ ul-
trabdsicas).

Por otra parte en l&mina delgada se ha estudiado la --
M-20, que de acuerdo con los datos expresados en la corres--
pondiente ficha se ha clasificado como Sublitarenita.

- TAMANO MEDIO Y REDONDEAMIENTO
El tamano medio estd comprendido en la fraccidn are-
na, Tampoco el tamano maximo supera los limites de esta fra-
ceidn,
En cuanto al redondeamiento, visulamente se estima es-
ta comprendido entre el 0,5 y O0,7. Todos los granos presen—-—

tan el mismo tipo de redondeamiento.

- INTERPRETACION SEDIMENTARIA
A pesar de que se cuenta tan sblo con un pequeno niG-
mero de datos debido, en este caso, a las dimensiones del —-
afloramiento, pueden obtenerse una serie de datos de induda-
ble valor para interpretar la génesis y el posible ambiente
sedimentario en gue se depositaron estas areniscas.

- La serie aparece en posicidn invertida, como se de-
duce por la posicidn de los Flute cast y de la secuencia de
estructuras de ordenamiento interno.

- E1 depbsito se llevB8 a cabo en un medio marino, por
la accibn de corrientes de turbidez.

- Se puede asegurar, a pesar de no reunirse el nimero
adecuado de ritmos que estos materiales pertenecen a una —-
serie de Flysch ,

- La asignacibn de este corte a una serie de Flysch -
se fundamenta, ademds de por sus caracteristicas turbiditi-
cas, en la posicidn respecto a la orogenia principal, de --
acuerdo con las ideas de Kuenen (1959, 1964), De Raaf (1968)
Hsu (1970), La Joie (1970) y Reading (1972), puesto que, sin

ningfin género de dudas, se trata de materiales pretectfnicos,



B) MATERIALES DETRITICOS SIN SECUENCIAS TURBIDITICAS APRE-
CIABLES

Incluimos en este apartado un conjunto de cortes y --
muestras aisladas, en los que, en las observaciones de cam
po, no se han apreciado secuencias de tipo turbiditico.

La litologia es bastante semejante de unos cortes a -

otros y, ademds, con respecto al corte anterior.

B-1 CORTE DEL PUENTE DE RIO GRANDE. Muestras 1644-IB-CC- 10
a 14 ambas inclusive.

Se ha establecido en las cercanias del Chozo del Gato,
junto al puente sobre el rio Grande. Su posicidn se marca
en el mapa de la fig. 1.

La serie aparece cubierta en gran parte, en especial
los términos margosos.

A falta de estructuras sedimentarias primarias utiliza
bles como criterio de polaridad no se puede determinar la
posicidén relativa del techo y muro de la serie. Dado que,
en la serie anterior los materiales aparecian invertidos,

y basandonos en el criterio de correlacién litoestratigré-
fica, no se puede descartar, a priori, la posibilidad de -
que en este corte la serie estd igualmente invertida.

- DESCRIPCION DE LA SERIE

La sucesifén observada es la siguiente: (fig. 3)

- 2'5 m de areniscas con laminacidén paralela (M-10 y
M-11)

- 3 m de margas verdes y violadceas (M-12)

- 0'20 m de limolitas negras gque incluyen cantos blan
dos rojos (M-13)

- 8 a 10 m de margas verdes y rojas (muy cubiertas)

- 0'30 m de areniscas con laminacién paralela (M-14)

- 2 a 3 m (potencia minima) de alternancia de arenis-
cas y margas en bancos homogéneos de 20 a 30 cm de

espesor.



- DATOS SEDIMENTALOGICOS

- CONTENIDO EN CARBONATOS
Bajo para las M-10 a M-13, en las que oscila entre
el 8 y el 17%. Destaca el elevado contenido de la M-14 --

(76%9%) .

e 3
e 2 8 % - MINERALOGIA DE ARENISCAS
2L |E | coumna
g = |Bg CARBONATOS En la M-10 se han determi
= i o
& |E o 28 s0 75 nado:

FRACCION LIGERA

{___J %

[

Cuarzo_...-.-----; 80_85

1]l
]
|

Fagmentos de rocas 15-20

T
] |
[ III|| II

K

FRACCION PESADA

l

2 2
= = OPEEOS: & seaasnid s wa  3P=30
:3 PUurmaling.sceeée o 20-30
CLYCON 5 oesnivis i 5-.6
Granate ..eewws sos 5- 6
g Moscovita eveeesss 5
10 BUEELO s owmerawdln i s : 2= 4
ARZERSa cesnneea v 2
BEnstatita ceessaas 1

] Trazas (menos del 1%) de
Figura 2
Biotita
Teniendo en cuenta estos valores, en los que el Cuarzo
supera el 75% y los fragmentos de rocas son mé&s abundantes
que los feldespatos, estas areniscas se pueden clasificar

como sublitarenitas.
La M-13 se puede considerar como una roca lutitica (ar

cillosa) compactada, de grano muy fino.
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B-2 CORTES PARCIALES EN LA MARGEN IZQUIERDA DEL ARROYO DE
LAS LOMAS DEL ESCRIBANO. Muestras 16-44-IB-CC n°® 32 a
39 inclusives
Se han establecido tres cortes parciales cuya posicibn
relativa es la gue marca en la figura 1 (mapa de situacidn
de muestras)

CORTE 1

lm de areniscas amarillentas (M-32 y M-34) en las que
se intercalan arenas rojizas (M-33).

No se observa ningflin tipo de estructuras sedimentarias

primarias.

CORTE 2

Corresponde a niveles situados estratigrdficamente por
encima del anterior.

- 3 m de areniscas amarillentas (M-35, 36 y 37) sin -

ningln tipo de estructuras sedimentarias primarias.

CORTE 3
Areniscas amarillentas, en las que, como estructura se
dimentaria primaria de ordenamiento interno, se encuentran

laminaciones paralelas (M-38 y 39).

- DATOS SEDIMENTOLOGICOS

- CONTENIDO EN CARBONATOS
Se han efectuado calcimetrias de todas las muestras,
que ponen de manifiesto el escaso contenido en carbonatos,

cuyos valores normales oscilan entre el 0'8 y el 4!3%.

- ANALISIS GRANULOMETRICOS
Los datos de que disponemos, se refieren a la M-33,
gque es el finico nivel de arenas que aparece.
El tamano medio de las particulas se situa en la are

na fina. Los parametros calculados, son:
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gue, unidos a la forma de la cruva, indican una seleccidn
buena.
El depbsito de estas arenas, estd ligado a corrien-
tes laminares uniformes de traccibn.

- MINERALOGIA DE ARENISCAS
En la M-36, se ha hecho separacidén de fracciones li
gera y pesada, y se han determinado.

FRACCION LIGERA (M-36) FRACCION PESADA (M-36)
% %
CUREZO & s snimm ton s 85-95 OpacoOSecssssessss 70-80
Fragmentos ...ss 5=-15 BUEL10 vwsievias D= 6
Enstatita ,s..... 4- 5
Turmalina ...... 2- 4
CEPCOn . iseaewi ‘s 1
Granate 1

De la M-38, se ha estudiado una la&mina delgada al -
microscopio y los resultados se recogen en la correspondien
te ficha de an8lisis petrolbgico de areniscas.

" Todos los datos anteriormente expuestos, permiten =
clasificar las areniscas que se estan considerando, como -
SUBLITARENITAS. dado su elevado contenido en cuarzo y el -

predominio de los fragmentos de rocas scbre los feldespatos.

- TAMANO MEDIO Y REDONDEAMIENTO
Los tamanos medic y mdximo observados en lamina del
gada, estan comprendidos en la fraccibén arena, lo cual con
cuerda con los datos granulométricos de las arenas, si bien
conviene destacar que en los niveles de areniscas, el tama

fo medio es mayor que el de las arenas.
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El redondeamiento, estimado visualmente al microsco
pio, esté@ comprendido entre el 0'7 y 0'9. Ademds, todos los
granos presentan un elevado indice de redondeamiento.

La consecuencia que se desprende de estos valores,
es que el transporte ha sido prolongado.

B-3 CORTES EN LA CARRETERA DE ALOZAINA A CASARABONELA. Mues
tras 16-44-IB-QA n° 1321 a 1326 inclusives.
Se trata de dos cortes parciales, cuya posicién rela-
tiva queda marcada en el mapa de la figura 1.

CORTE 4.- Arroyo de la Hedionda

Areniscas amarillentas (M-1321 y 1322).

CORTE 5.— Arroyo de la Fébrica
Areniscas (M-1323, 1324, 1325 y 1326). En la observa-
cién de campo, el tamano de grano aumenta hacia el techo de

la serie.

- DATOS SEDIMENTQLOGICOS

- CONTENIDO EN CARBONATOS
Muy bajo, sin que se alcance, en ninguna muestra, el
5%.
Los valores absolutos obtenidos, pueden consultarse
eh la tabla I del APENDICE.

~ MINERALQGIA DE ARENISCAS
La M-1325 se ha separado en sus facciones ligera y

pesada, con los siguientes resultados:
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FRACCION LIGERA FRACCION PESADA
%
CUArZO. s cda'ee o oia=B2=98 (es escasa y los montajes con=
Fragmentos...... 4- 6 tienen muy pocos granos de pe-
Otros. menos del B gueno tamano. No se daran por-

centajes, sino contenidos de -
un modo aproximado) .
Opacos..mayoritarios

Enstatita

Anatasa En mayor cantidad,
Estaurolita no precisable

Granate

La M-1323 se ha estudiado al microscopio; sobre lami
na delgada. En ella, el porcentaje de cuarzo, alcanza el -
88%, por lo que, considerando en conjunto los datos de ambas
muestras, pueden clasificarse, como en los casos anteriores,
como SUBLITARENITAS.

- TAMANO MEDIC Y REDONDEAMIENTO
El tamafio medio, corresponde, aproximadamente, al de
la fraccién arena fina. El tamafo miximo, a su vez, estd -
comprendido entre las fracciones arena media y gruesa. El
Redondeamiento, es del orden de 0'7-0'9 y el porcentaje de
granos bien redondeados, es alto.
Como en el caso anterior, de estos datos se deduce

un transporte prolongado.

MUESTRAS 16-44-IB-QA 1098 y 1030

Se trata de dos muestras aisladas, seglin se aprecia en
el mapa (figura 1).

Los ensayos calcimétricos revelan un porcentaje de car
bonatos de 13'70 para la primeramente citada y 59'60 para

la segunda.
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C) MATERIALES CARBONATADOS

C-1 CORTE DEL ARDITE. Muestras 16-55-IB-QA n° 1304 a 1320
y 1021 y 1045.

La posicién del corte, es la que se indica en la figu
ra 1, en la ladera S del Vértice Ardite. La recoleccidn de
las muestras, se llevd a cabo de acuerdo con lo gue se se-
nala en el corte de la figura 4. Esta es la disposicién que
se aprecia en el campc. Como carecemos de criterios para -
establecer la posicién de la serie (es decir, si estd nor-
mal o invertida), haremos la descripcibén de la misma segfin

la figura 4.

Ardite (460m.)

NW SE

Figura 3

-~ DESCRIPCION DE LA SERIE
En el corte de la figura 4, de abajo :arriba, apare--
cen:
- 3 a 4 m de calizas de las cuales se toman M-1319 en
la base, 1318 hacia la mitas y 1317 a 0'4 m del te-

cho.
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= 80 m muy cubiertos. Este tramo estd integrado por -
margas y margocalizas alternantes en bancos de 0'20
m de espesor. Hacia el techo, se toma M-1320.

- 16 a 20 m de calizas, en las que se toman muestras,
aproximadamente cada 2'5 m con los nfimeros correla-
tivos (de abajo a arriba) siguientes M-1316 a 1310
{inc:) .

- 4-5 m muy cubiertos, posiblemente de margas.

- 13-15 m de calizas en las que se toman 6 muestras,
que comprenden desde la 1309 a la M-1304.

- 206 2'5 m por encima de las anteriores, se situan -
M-1021 y M-1045.

- DATOS SEDIMENTOLOGICOS

- CONTENIDO EN CARBONATOS

Por tratarse de una serie carbonatada, los porcenta
jes de carbonatos, determinados por calcimetria, son muy =
elevados. En los niveles de calizas, oscila entre el 85% =
de la M-1305 y el 95'4% de la 1310. En los niveles de mar-
gas y margocalizas, es algo inferior y se situa alrededor
del 80%.

En todos los casos, el resto hasta el 100% correspon
de a arcillas. Estos valores hacen que todas las muestras
se situen en el dominic de las calizas margosas, caracteri
zadas por un contenido en carbonatos inferior al 95% y las

margocalizas, cuyo contenido en carbonatos supera el 75%.

- ANALISIS TEXTURAL DE ROCAS CARBONATADAS
Todas las muestras aparecen con una textura muy uni
forme. Las V&iaciones, en cada caso, se expresan en las -
fichas correspondientes de Andlisis Petr6logico de Calizas.
Los diferentes componentes texturales, se distribu-

yen asi: en los aloqu{micos, predominan los intraclastos.
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Conviene senialar que estos intraclastos estan constituidos
por fragmentos de Microcodium, en su mayor parte. Los f&si
les que no estan rotos suponen un porcentaje muy bajo.

Los ortoquimicos se componen, casi exclusivamente de
esparita.

En los terrigenos, cabe destacar la presencia casi
constante de cuarzo, que oscila entre el 1 y 15% siendo el
valor mds frecuente el 5%. Estos granos presentan un Indi-
ce de redondeamiento de alrededor del 0'5, aunque, como se
expresa en las fichas, los hay mejor y peor redondeados. -
El tamano medio de los granos de cuarzo, corresponde, apro
ximadamente, a la fraccidn arena fina.

De acuerdo con todo esto y, siguiendo la clasifica-
cién de Folk (1962) para rocas carbonatadas, se trara de -
INTRAESPARITAS.

- MINERALES PESADOS

Es una fraccibén poco representativa.

ODACOS &« s vsnensss datie e e ; 5%-70

%
TEEANT B » ke oreininis bimsiseiie o o 212-15 %
Turmaling: sceee iv s s oviews s s 5 %
MOSCOWIEA o dives ¥ v s sieaiee s s 3- 5 %
CraAnaTaS . 5 wvvvieins o sesesiens e 2= 3 %
Circhn. i<:+. adk b5 B AR 4- 5 %

Trazas de:
Anatasa, biotita y rutilo

INTERPRETACION SEDIMENTARIA

Por el contenido en fdsiles (entre otros Globotruncani
dae), se puede asegurar que el depbsito se llev6é a cabo en
un medio marino, alejado de costas (pelédgico).

El depbsito de intraclastos, esparita y una -aunque -
cuantitativamente poco importante-, sedimentologicamente -
significativa, fraccibén detritica, indica un medio energé-
ticamente. activo. Esta energia habria que ligarla a la --

accifén de corrientes.



18

En el &mbito de las Cordilleras Béticas, algunos auto
res relacionan las "facies de microcoditas" con facies de
tipo flysch.
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2. MATERIALES NEOGENOS

2.1. MATERIALES TABULARES DEL HACHO DE ALORA Y PIZARRA

Consisten en grandes afloramientos de rocas detriticas

gue afloran, claramente discordantes sobre los mds antiguos.

Se han

levantado dos cortes con el fin de conocer las carac

teristicas sedimentarias de los mismos.

Como rasgo morfoldgico de los afloramientos, destaque

mos que aparecen en forma de grandes "mesas" de cumbre pla

na, debido a los débiles buzamientos que presentan y al ti

po de erosibn que sufren. Son pués relieves tabulares.

2t

CORTE DEL HACHO DE ALORA
MUESTRA 16-44-IB-CC ne 47 A 74 INCLUSIVES

El corte se establece desde, aproximadamente el km 16

de la cra. de Alora hasta el vértice Hacho (cota 570) situa

do casi en el limite de la Hoja (vease el mapa de la figu-

ra 1)

- DESCRIPCION DE LA SERIE

De muro a techo, se diferencian:

25-30 m constituidos por conglomerados basales (M-74)
con matriz arenosa, y areniscas y conglomerados fi-
nos alternantes (M-73). Hacia el techo, el dominio
corresponde a las areniscas (M-72).

15-20 m Areniscas grisd@ceas con niveles de conglome
rados. La muestra 71 se toma a 5 m del techo.

12-15 m de conglomerados (M-70).

5 m Conglomerados finos (M-69).

20-25 m Areniscas de grano grueso, que se intercala
entre conglomerados. El espesor medio de los niveles

de areniscas, es del orden de 0'75 m.
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%
COLUMNA

MUESTRAS
16-44; IB-CC

ICARBONATDS
il ol

POTENCIA
EN METROS

- 10~-15 m de areniscas duras,
bastante cubiertas por sue-
lo (M-67).

- 10-15 m de conglomerados, -

3

200+

%

BRRAY G LARBESR

de tamano medio de los can-
tos alrededor de 10 x 6 cm

y el 90% de ellos son de Pe
ridotitas. Se ha tomado una

muestra de la matriz (M-66)

gque estd situada hacia la -
base de los conglomerados.

- 15-20 m de areniscas, conglo
merados y arenas (M-65 y 64)
Las areniscas aparecen en -
estratos de 0'75 m de espe-

3 sor, por término medio.

- 5 m de conglomerados (M-63)

- 5 m Areniscas con conglome-
&7

rados. En las primeras se -

CUBIERTO
PARCIALMENTE

toman M-62. Los conglomera-
dos son similares a los del
nivel anterior.

- 15-20 m Conglomerados. La -
= M-61 esta tomada a unos 5 m
del techo y la M=60 a 2'5 m
del techo. En ésta {ltima,-
7 en observacién de campo, son
mayoritarios los cantos pro

cedentes de rocas metambrfi

cas. La matriz es de arenas
griséceas.
- 1 m de arenas gris-amarillen

< tas.
74 |-

Figura. 4
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= 15-20 m Areniscas grisdceas y amarillentas en las -
gue se toman varias muestras, que se distribuyen --
asi:
M-58 a 2!5 m de la base

M-57 a 2 m de la anterior

M-56 a 3 m

M-55 a 3'5 m (arenas)

M-54 a 3 m Estratos con laminacibn y estratifi
M-53 a 2 m cacifn cruzada .....

M-52, en el techo.

- 2 m Conglomerados constitufidos mayoritariamente por
cantos de cuarzo y rocas metamdrficas (M-51).

- 5 m de areniscas. Hacia la base, esté&n mds compactas
y presentan estratificacién cruzada (M-50). A dos -
metros de esta se toma M-49 y, en el techo, M-48.

- 10 m gque es la potencia minima, ya que el techo estid
erosionado, sin gue se pueda precisar en que cuantia,
de conglomerados en los que se toma la M-47.

- DATOS SEDIMENTOLOGICOS

- CONTENIDO EN CARBONATOS

Los méximos se alcanzan en los niveles de areniscas,
en los que oscila el 50 y el 80 %. A su vez, dentro de es-
tos nivels, se observa que, por lo general, el miximo de -
carhonatos se situa hacia la base de los paquetes.

Los minimos corresponden a los niveles de conglome-
rados, aunque, en ellos, los valores son extremadamente va
riados, ya que se obtienen desde el 2% al 45%.

La curva de variaciones del contenido en carbonatos
se ha representado en la figura 5 y los valores absolutos

se recogen en la Tabla I del Apendice.
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= ANALISIS GRANULOMETRICOS

Se han efectuado sobre las muestras n® 55, 63, 65,
68,70 v rd,

Los valores de los parametros calculados, oscilan

entre:
HE  vowsans 5 i Valn s wn st RS20 138
BABPHT o s wavi aiews i 5w dlsgss Y70 a 1'35

La seleccidn es mala y existe una gran dispersién

en cuanto al tamano de' grano, lo cual, unido a la forma
de las curvas, que son muy tendidas, sugiere un ambiente -

de elevada energia, bajo la accién de corrientes laminares.

- MORFOSCOPIAS Y COMPOSICION DE CANTOS

Se han hecho andlisis morfoscoOpicos y de naturaleza
de cantos en las muestras, 47, 61, 63, 70 y 74.

Con los valores obtenidos, se han calculado los paré
metros siguientes: Esfericidad de RILEY (SR), Esfericidad
de Krumbein (SK}, redondeamiento (R) y Aplanamiento de Cai
lleux (Ac), que se ofrecen, para su tratamiento estadisti-
co y facilidad de visualizacién de datos, en forma de his-
togramas, en las figuras 6, 7, 8, 9 y 10.

Como se aprecia facilmente, todas las muestras mues
tran valores semejantes de é&stos paré@metros que se refie--
ren a la forma de los cantos.

Se deduce, que la esfericidad mds representativa es
ta& comprendida entre 0'8 y 1 segfin RILEY y entre 0'7 yv 0'8
segin KRUMBEIN; aunque, aplicando las férmulas de é&ste au-
tor, se obtiene una dispersidn mayor para los diferentes -
valores.

El redondeamiento (R), es variable de unas muestras
a otras (veanse las figuras 6 a 10), aunque se puede consi
derar que los valores medios, se situan entre el 0!6 y el
0'8.

El indice de aplanamiento (Ac), es bastante bajo en =
todos los casos, con el 70% a 80% de los cantos con valo--

res comprendidos entre 1 y 2.
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Esto indica que las particulas tienden a presentar
una esfericidad buena y, como es l6gico un iIndice de apla.
namiento muy malo (bajo).

Considerando la naturaleza de los cantos, que cons
tituyen estas muestras, la muestra 74 contiene:

Rocas metambrEicasS..cissssiamenssss 90%

Rocas carbonatadas (calizas) ...... 40%

1 3% s o A O gL B ) S S L

Hacia el techo (muestras restantes), la distribucién
es bastante uniforme:

Rocas metambrficasS cesssssvsoessnse. 40-70%

Cuarzo ¥ cuUaroitad scaivievsspanisssses 25-40%

Calizas y otras R. sedimentarias ... 5-10%

De todos estos valores, se deduce un transporte li-

gado a corrientes de alta energia, y prolongado.

- MINERALOGIA DE ARENAS Y ARENISCAS
Se han separado las distintas fracciones de las si-
guientes muestras, con los resultados gue se indican:

FRACCION LIGERA FRACCION PESADA
% 2

M=70 M~70

CUATZO v 42+ snees 30-35 Enstatita....... cesnse 35-40

Fragmentos.,... 20-25 Piroxeno (Augita)..... 20

Opacos ........ 40-50 OPRCEE < oviv s s voe ceee. 20-25
Gronake s i s seswasis 5= B
Hornblenda. s cawennss 5= B

8% o o A 2 LS TS R e O S 2- 3



FRACCION LIGERA
%

M-65

CUBLZO0r e s » s00» . 28=20
OpPacOS.:s ssssoss 60+70
Fragmentos .... 10-15

M-55
CHaTB0G e+ vsesre, 12D=20
OPECOS s a s 6o snn 60-70

FragmentosS..... 5-10

M-52

CHAL 2O o o s mmianis  Ba=I0)
OPACOSs cis s s s wae 4= B
Fragmentos .... 5-10

29

FRACCION PESADA

%

M-65
Enstatita....... 45-50
OpacosS seesesids 20
Granates ecesee 13=15
BUgIita yeaeeensx B=10
Hornblenda...... 6- 8
Trazas de:

Rutilo

Andalucita
M-55
OD3CO8 . v wwevess s s B0~90
Enstatita....... 10
Andalucita...... 3

Trazas de:
Granate, Circdn
y Hornblenda.

M-52
OPaCUSc s s o v ssns 50
Andalucita...... 10-15
Granates ....... 10-15
Estaurolita..... 8-10
POEMaLEN& e wnns 5
Bastatita. . e 3- 5
Blokika. . sdivies 2 4
Trazas de:

Circdn y

Glauconita?
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En ldmina delgada, se han estudiado al microscopio
las muestras n® 71, 64, 59 y 49, y los datos de cada una -
de ellas, constan en las fichas correspondientes de Andli-
sis Petroldgico de Preniscas.

El cuarzo alcanza porcentajes comprendidos entre el
15 y 40%.

Los fragmentos de rocas (mayoritariamente de piza--
rras), dominan sobre los feldespatos que, a veces, estan -
ausentes.

Por todos estos resultados, se incluyen estas are=-
niscas dentro del grupo de las LITARENITAS y, por ser los
fragmentos de pizarra los que dominan en ese vértice, se -
trataria del grupo de las PIZARRARENITAS. Tan sblo la M-52,
con mé&s del 75% de cuarzo, corresponderia al tipo SUBLITA-
RENITA.

Un dato interesante, es el alto contenido en carbo-
natos que presentan estas muestras y que hace que; en algu
nos casos se situen en el limite entre las rocas terrige--

nas y carbonatadas.

- TAMANO DE GRANO Y REDONDEAMIENTO DE LAS ARENISCAS

El tamano medio, como en los andlisis granulométri-
cos, es variable de unas muestras a otras, pero se situa -
siempre dentro de la fraccidn arena.

El redondeamiento es del orden de 0'7 y lo presentan
un elevado porcentaje de los granos.

También a partir de estos resultados, se puede dedu
cir un transporte prolongado, peroc no excesivamente y un -

depbsito ligado a corrientes laminares.
INTERPRETACION SEDIMENTARIA
En las laminas delgadas de areniscas que se han estu-

diado, aparecen fésiles (Briozoos, Algas..), que ocasional

mente alcanzan el 30%, que son propios de medios marinos.
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Las caracteristicas de este ambiente se han ido desa~r
rrollando a lo largo de la exposicidn de los resultados del
estudio sedimentoldgico.

Deberia estar sometido a la accidn de corrientes de -
energia variable, gue transportasen a la cuenca las fraccio
nes terrigenas media y gruesa (arenas y conglomerados) y -
arrastraria mids lejos las fracciones finas (limot+arcilla).
Este medio se mantuvo a lo largo de toda la historia sedi-
mentaria, pero se produjeron variaciones, a menudo impor--
tantes, en la intensidad de las corrientes.

Destaca,ademds, la existencia de estratificaciones cru
zadas, de las cuales, las mds representativas son las de =
gran escala que se presentan en "sets" aislados. Pueden co
rresponder a los tipos alfa y beta cross stratification de
la clasificacién de ALLEN (1963), que indican un depdsito
subacudtico muy poco profundo o ligado a canales de estua-
rios.

En resumen, el ambiente mds probable para el depbsito
de estos materiales seria marino, poco profundo, sometido
a la accién de corrientes, que, cuando fuesen mads intensas
arrastrarian cantos hasta la cuenca, originando conglomera
dos y cuando decreciera su intensidad, formarian los nive+*
les de arenas y areniscas en algunos de los cuales se han

conservado las estratificaciones cruzadas.

2.1.2. CORTE DE PIZARRA
MUESTRA 16-44-IB-CC no 75 A 89 INCLUSIVES

Se ha establecido unos 2 km al Este de Pizarra, aproxi
madamente entre el Camino Viejo de Pizarra y el Vértice --

Cruz, en la posicidén marcada en la figura 1.
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se han diferenciado:

8lwd
S E|&22 %
G ¥|5% | coLumna
§ w3 CARBONATOS
5 Z o 25 S0 18
2007
76
5
w
q 78
sod| o
|
BO
!
-1
100+
]
p
82
83
M
84
w =
85
m o
87
88
s
0 H

Mas de 40 m de arenas y -—
conglomerados (M-89).
3 m Areniscas y arenas con
estratificaciones cruzadas.
M-88 (arenas) y M-87 (are
niscas).
2m de conglomerados
10 m Arenas y conglomera-
dos.M-86, Algunos niveles
de arenas, con estratifi-
cacidn cruzada.
20 m de conglomerados (M-
85) , cementados por are--
nas y areniscas (M-84). Es
tratificaciones cruzadas
en las arenas.
15-20 m Conglomerados y =
arenas (M-83).
60-70 m gue se distribuyen
asi:
En la base, conglomera
dos y areniscas (M-82).
Tramo areniscoso (M-81
a 78 incs).

En el techo, conglome-
rados finos (M-77).
20-30 m gue es la potencia
minima estimada, de are--
niscas con estratificacio

nes, en las que se toman

las muestras 75 y 76.

Figura 5
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- DATOS SEDIMENTOLOGICOS

- CONTENIDO EN CARBONATOS

Se localizan varios maximos en, los gue los porcen-
tajes estan comprendidos entre el 50 y 60%. Los demds valo
res, son del orden del 20-30%.

Este elevado contenido en carbonatos en una serie -
detritica, debe estar en relacidn con la existencia de fo-
siles. Al menos, asi parece deducirse del hecho de que, en
ldmina delgada, la M-87 presente mds del 30% de fosiles y
su contenido en carbonatos sea del 45'7%.

La posibilidad de que este porcentaje se deba a frag
mentos de rocas carbonatadas, parece ser poco probable, va
que, tanto las areniscas como los conglomerados contienen
pocos cantos de esta naturaleza (médximo el 10%).

La curva de variacidn de carbonatos, se ha dibujado
en la figura 11 y los valores absolutos totales, se indi--
can en la Tabla I del APENDICE.

- ANALISIS GRANULOMETRICOS
Dado que en esta serie predominan los niveles de con
glomerados finos sueltos, arenas y areniscas nc muy compac
tas, se han podido realizar ensayos granulométricos de to-
das las muestras.
lLos pardmetros calculados, varian entre:
Hé.....0'35 a 1'35. El valor medio es 0'89 aprox.
Qdephi.0'50 a 1'52. Valor medic 1 aproximadamente
Las formas de las curvas son extremadamente pareci=
das: todas son muy tendidas, indicando una baja seleccidn
en cuanto al tamano de grano del sedimento.
Estos datos apuntan hacia un medio marino (dada la
naturaleza de los fdsiles reconocidos) con influencia flu-

vial.
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- MORFOSCOPIAS Y COMPOSICION DE CANTOS

Los andlisis corresponden a las muestras 86 y 75 y
los resultados se recogen en las figuras 12 y 13. Se dedu-
ce de ellas:

La esfericidad de RILEY (SR), es bastante buena, ya
que los porcentajes madximos se agrupan alrededor de 0'8-1.
La muestra 86, tomada hacia la base de la serie, es muy es
férica (sus cantos) va que casi el 90% de los valores se -
hallan comprendidos entre 0'8 y 1.

La esfericidad de KRUMBEIN (Sk), presenta mayor dis
persién de los distintos porcentajes. Como en el caso ante
rior, la M-86 presenta una buena esfericidad.

El redondeamiento (R) es similar en ambas muestras
y el 65% de los cantos estan comprendidos entre valores de
0'4 y 0'8.

El indice de aplanamiento, logicamente, es inverso
a la esfericidad. Por ella en la M-86 es bajo y algo mayor
en la 75,

La naturaleza de los cantos es idéntica en ambas =--

muestras, con valores de:

Rocas metambrficas: iwicassicies 60%
CHRA R B aae a5 e ain s & s e sm e s 6 30%
Calizas v otras sosssssivanssn 108

Estos datos son practicamente andlogos a los suminis
trados por el corte del Hacho de ALORA.

- MINERALOGIA DE ARENAS Y ARENISCAS
En las M-85 y 78, se han separado las distintas frac

ciones con los siguientes resultados:
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FRACCION LIGERA

%
M-85
CuarZO...-....-. 60—70
FPragmentos ..... 10-15
OpaCOS LR R 20_25
M-78

CUAYZ0 w55 s snaes DO=60
OPAatOSs s Vsnses, O30
Fragmentos. R Y 10-15
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FRACCION PESADA
%

M-85

Muy pocos granos, por

lo gue los cédlculos --
son sb6lo aproximados.

OPACO8 . v nseinss I35~065
Enstatita....... 15-20
Granata ........ 5-10

BUgIEa ceeevees s 5

M-78
Fraccién muy poco impor
tante y dificil de es-
timar cuantitativamen-
te.
Se encuentran:
Opacos
Enstatita?
Estaurolita
Biotita

Las muestras 87 y 84, se han estudiado en lamina del

gada. Los valores estimados para cada componente, se dan -

en la ficha de andlisis petrolfgico de areniscas. Destaca

el bajo c smmtenido en cuarzo (20-25%) y la abundancia de --

fragmentos de rocas (pizarras) que alcanza el 25-30%, asi

como de los fésiles (hasta un 33%).

Estos datos, con los de las muestras 78 y 85, indi-

can que se trata de areniscas en las que el cuarzo es infe

rior al 75% y con abundancia de fragmentos de rocas, por -
lo gque se clasificarian como LITARENITAS (PIZARRARENITAS).
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De otra parte, la abundancia de f6siles en algunos
niveles, hace gue estas areniscas sean asimilables a las -
areniscas calcireas biocldsticas, de tectofacies Molasa o
"macifios". Esta tectofacies, posterior a la etapa princi--
pal de plegamiento, aparece, en el marco de las Cordille--
ras Béticas, en el MIOCENO.

INTERPRETACION SEDIMENTARIA

En conjunto, los datos sedimentoldgicos de este corte,
coinciden plenamente con los expuestos en el corte del Ha-
cho de Alora. |

Ambas series se han depositado en la misma cuenca, en
un ambiente marino, poco profundo, sometido a la accidn de
corrientes.

Entre ambas series se aprecian diferencias de detalle,
como el mayor predominio de los niveles conglomerdticos en
la serie del Hacho de Alora y, en contraposicidén, la mayor
abundancia de macirios en la de Pizarra, hecho patente con
s6lo comparar las columnas litoldgicas de las figuras 5 y
11. Puede interpretarse como que la serie del Hacho de Alo
ra se depositd en una posicidn mds marginal dentro de la -
cuenca sedimentaria, con lo que los aportes detriticos grue
sos serian mayoritarios debidos a la proximidad del conti-
nente. Un papel muy importante en el transporte, le corres
ponderia a las corrientes de tipo fluvial, si bien el depd

sito se efectud en medio marino.

2.2. MATERIALES PLIOCENICOS

En el reconocimiento de campo, se ha cbservado que es
tos materiales preséntan unas caracteristicas litolégicas
similares a las de los materiales de la misma edad estudia
dos en las Hojas de COIN, MARBELLA y ESTEPONA.
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Para comprender esta primera apreciacidn, se han levan
tado tres cortes, uno de ellos mas completo y los otros dos
para control.

CORTE EN LA CARRETERA DE ALORA A CASARABONELA

Realizado en dos cortes parciales, en distintos aflo=

ramientos:

AFLORAMIENTO DE ZALEA.- MUESTRAS 16-44-IB-CC n¢ 25 A 31
La situacién se muestra en la figura 1.
El afloramiento estd constituido, de muro a techo,por:

- 3 m de conglomerado basal (M-25)

1 m de arenas y conglomerados (M-26)

5 a 10 m en los que se localiza el cambio de facies
gue se representa en la figura 14, junto con la posi
cién de las M-27, 28, 29 y 30.

La parte superior del afloramiento queda cubierta -

por materiales cuaternarios.

Figura 6

El cambio de facies es bien visible, ya que de conglo
merados con lentejones de arenas, se pasa a arenas en las

gue perdura un finico nivel de conglomerados.
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- DATOS SEDIMENTOLOGICOS

- CONTENIDO EN CARBONATOS
Es muy bajo en todas las muestras, aumentando, progre
sivamente hacia la parte superior del afloramiento, donde
la M-31, alcanza el 15'2%. (V&anse los valores totales en
la Tabla I).

- ANALISIS GRANULOMETRICOS

El tamafio medio de las particulas decrece desde la
base hacia arriba.

En las muestras inferiores es dominante el tamaho -
grava y, algo menos, el de arena gruesa. En los mis supe--
riores (M-29, 30, 31) existe ya una importante fraccibén de
limos+arcillas y arenas finas.

Se calculan los siguientes pardmetros:

2 L I ST M 0'55 a 1'20

OACPRTL v vvsws e ve D'H2 @ V2B

Las formas de las cruvas, son todas muy parecidas,
de tipo fluvial, a excepsidén de la de la muestra 31, que -
es tipica de playa marina.

Se trata, por tanto, como en todos los cortes en --
los que aflora la base de la serié& pleiocénica, de un am--
biente marino muy costero con acusada influencia fluvial -
ligada a corrientes laminares, cuya energia va disminuyen-

do a medida gue se sube en la serie.

- MORFOSCOPIA Y COMPOSICION DE CANTOS
Los resultados de la muestra 25, se dan en la figu-
ra 15.
La esfericidad de RILEY esta comprendida entre 0'S8
v 1 la de KRUMBEIN, entre 0'6 y 0'8. En la primera el 84%
de los cantos estdn comprendidos entre esos valores y en -

el segundo, un 7'3%.
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Redondeamiento: el 81% de los cantos estan compren-
didos entre 0'4 y 0'S8.

Indice de aplanamiento, bajo, ya que el 71% estd com
prendido entre 1 y 2.

Naturaleza de los cantos:

R. Metamdrficas (principalmente micaesquistos)..60%

CUHarzo ¥ CUarCIER. » vere rvis o simseaninn seneease FERR R ¢
GO LITA R e o5 s nins b Shensiie snleeies e wesenae s s 20R
MEATMEL U0 o5 sieedasiare & sl sssieals & e S Seeaele A b ¢ ararei B8

Estos valores, indican transporte prolongado y, po-
siblemente, intermitente.

- MINERALES PESADOS
En la muestra 26, se determinan:

GEANBLeS . csovavsssssnses DU %
DDACOS o ais s uiararaiule s & s v A0 %
EHEPAtIER, o vivis oo s nees A9=15 %
Piroxeno (augita)...... 3 5
BETOSw svivaia s o R PR 1

La fraccibn ligera de esa muestra, contiene:

OpaCOS- I T e R I T R ) 55—65 %
CuarZO- T T I I ) 20-25 %
FragmentoS. .. eeses RS SRR (0§

La procedencia es de Rocas metamdrficas de alto gra

do e igneas bésicas y ultrabésicas.

MUESTRAS 16-44-IB-CC.~- n® 40 a 46

Como en el afloramiento anterior, el material atribui
do al cuaternario oculta el resto de los materiales pliocé
nicos, el corte se ha continuado en un meandro abandonado
del Arroyo de Casarabonela, a unos 3 km por la Cra. de M&-
laga a Pizarra, por Casarabonela. Su posicifn se marca en

la figura 1 (mapa).
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- DATOS SEDIMENTOLOGICOS

43

- DESCRIPCION DE LA SERIE
Por comparacidn con las otras
series estudiadas y por la da
tacidn paleontolbgica, este -
corte se situa encima del an-
terior desde el punto de vis-
ta estratigrédfico.
De abajo a arriba, se encuen
tra (fig. 16):
- 15 m de arcillas zuladas -
(M-40 a 2 m de la base,M-41
a 5 m de la base y M-42 a
6 m de la anterior), que,-
hacia el techo presentan -
intercalaciones de arenas
dinas y muy finas (M-43).
~ 3'5 m Arenas similares a -
las anteriores (M-44 y 45).
£ 5 m Arenas y arcillas alter
nantes. Las arenas (M-46),
aparecen en intercalaciones
de poco espesor. Hay bastan

te yeso.

Figura 7

- CONTENIDO EN CARBONATOS

Es bastante bajo en todos los niveles. La curva de

evolucibn se inserta en la figura 16. Los datos absolutos

en la Tabla I.

- ANALISIS GRANULOMETRICOS
Efectuados sobre las muestras 43,44 y 45, los resul
tados de las dos filtimas son idénticos y diferentes de los

de la primera.



44

M-43
Héo..-a-t--------.. 0'48
Qdephit--..t..tolll 0‘55

Bastante buena seleccidn de tamaho de grano, gque se
concentra en las fracciones finas y muy fina. La forma de -

la curva es tipica de playa marina.

M-44 y 45
.7 S =g o e wa OO O TR
Odephi s « vaceidees 0785 ¥ 0723

Peor selccidn que la muestra anterior y mayor tamano
de grano. Las formas de las curvas acumulativas, muy tendi-
das, son tipicas de sedimentos fluviales.

Estas observaciones estan en consonancia con la suce
sibén litoldgica. En efecto, M-43 estad incluida dentro de ar
cillas (que contienen microfbésiles marinos, segfin el infor-
me paleontol8gico), y representa un aporte hacia la cuenca,
por corrientes laminares de poca energia.

M-44 y 45, representan un episodio en el que la ener
gia aumenta ligeramente, que es muy posible gue esté& ligado

a corrientes de tipo fluvial.

- ANALISIS MINERALOGICO DE ARENAS Y ARENISCAS

FRACCION LIGERA FRACCION PEASDA
2 3
M-43 M-43
COaT Z0L b et s salens v s BOTB5 OPECOS . v s oneess 2530
OpPacOSsseecsses e AR Andalucita..... 25
FPragmentosS..... e 1 § L [ Estauroclita.... 12-14
Biotita........ mencs del 1 Granate8....sss 13-15
TaEmalinasescws 2™ 4
Enstatita..c.ve: 3= 5

Moscovita...... 3- 4
Anatasa.seseeess 1
Trazas circdn, piroxe

no y tremolita?.
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Segin los porcentajes de cuarzo y feldespatos, la =--
roca es del tipo SUBLITARENITA.

La procedencia hay que buscarla, casi exclusivamen-
te en rocas metamdrficas de alto grado, dada la proporcidn
total de la asociacidn Andalucita-Estaurolita-Granate. En

menor proporcidn, procederian de rocas igneas ultrabasicas.

CORTE EN LA CARRETERA DE ALOZAINA A CASARABONELA
MUESTRAS 16-44-IB-QA 1301, 1302 y 1303

La posicidn de las muestras se indica en la figura 1.

El afloramiento estd constituido por conglomerados de
acusada heterometria de tamanos de grano de los cantos.

La potencia total del afloramiento, supera los 50 m.

A grandes rasgos, diferenciamos, de abajo a arriba:

- 4 m de conglomerados (M-1301).

- 3 m de grandes blogques con tamanos del orden de 0'5

m de diametro.
- 1 m de arenas (M-1302) en lentejones.

- El resto, conglomerados y arenas (M-1303).

- DATOS SEDIMENTOLOGICOS

- CONTENIDO EN CARBONATOS
Aun manteniéndose dentro de valores bajos, se apre-
cia un aumento en el contenido en carbonatcs de la muestra
inferior (M-1301) con el 5'4% a la superior (M-1303) en la
gque se alcanza el 24'3%. Igual que en el afloramiento de -
Zalea, el contenido aumenta con la disminucidn del tamano

de grano.
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- ANALISIS GRANULOMETRICOS

Se han efectuado sobre las tres muestras recolecta-
das, y se calculan:

S e T e S a 1'05

QABPRIL; ssiaina s ssaaes 1705 @ 1265

Los valores, son muy uniformes. La forma de las cur
vas es, tambi&n, muy parecida. De ellas, se deduce un ambien
te de elevada energia, con notable influencia fluvial. Las
particulas se han seleccionado poco. El depbsito pudo ser
rapido al cesar de modo brusco las corrientes (o decrecer

su energfa).

- MORFOLOGIA Y COMPOSICION DE LOS CANTOS

Los datos de que disponemos, se refieren a la M-1301.

La esfericidas es buena. Al tomar en consideracidn
la de RILEY, el 68% de los cantos estan comprendidos entre
0'8 y 1. Si se toma la de KRUMBEIN, el 64% estan entre 0'7
T

El redondeamiento es de medio a bueno, ya gque los -
méximos se situan entre 0'4 y 0'8 (figura 7).

Las particulas muestran una cierta tendencia a es--
tar aplanadas (Ac).

Naturaleza de los cantos:

Rocas metambrficaS.ccecessssese 70%
e e e e S ey 25%
Calizas y otras R. Sedim,...:. 5%

- MINERALES PESADOS
En la M-1302 se determinaron:

FRACCION PESADA FRACCION LIGERA
% %
OPACOS s vowsnnsve 29-6B0 CUATZED v s s snssns 10-15
EpsStatita. . .s v 2025 Fragmentos. ..... 15-25
Granates siess s s s 16 DPECOS .o s siesias - 09=75
Aagita.c.vnssivs 5=10

e S N e s 2
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Seglin estos valores, estas rocas corresponden a LI
TARENITAS.

Procedencia: de rocas metambrficas de alto grado y
Rocas b&sicas y ultrab&sicas.

CORTE EN LA MARGEN DERECHA DEL RIO PEREILAS
MUESTRAS 16-44-IB-CC n2 1 A 7 INCLUSIVE

La base del corte se situa, aproximadamente, a 1 km -
de la confluencia de este rio con el rio Grande y se ha le
vantado mediante dos cortes parciales, cuya situacidn se -
indica en la figura 1.

Las muestras se han tomado, de inferior a superior --
(muro a techo), asi:

M-4

M-5

M-6, arenas amarillentas iguales a las anteriores

Arcillas azules

La potencia de estas arcillas y arenas es de 15 m.

Los 15 m siguientes estdn cubiertos por un conglomera
dos que se atribuye al Cuaternarxio. Pasados estos 15 m, se
prosigue el corte.

M-7, arenas amarillentas y arcillas.

De nuevo la cobertura es importante.

Las muestras estratigraficamente superiores, son la 1,
2 y 3, tomadas en un afloramieno (situado a 1.500 m -sobre
el mapa- de M-7), que estd constituido por arenas con un
espesor de 5 metros.

- DATOS SEDIMENTOLOGICOS

- CONTENIDO EN CARBONATOS
Normalmente, bajo, con valores de alrededor del 13-
15%, salvo en la muestra mds superior, en la qgue se deter
mina un 30'4%, (Ver tabla I).
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- ANALISIS GRANULOMETRICOS

Efectuado sobre las muestras M-6, M-1 y M-2, se cal
culan:

BB ssnasavianvees 9086 a 1

Qdephi...cvene srara e DG & LEEh

La seleccibn de las dos muestras superiores, es --
(M-1 y 2) es mejor que la de la M-6. Para todas, el ambien
te es marino, sometido a la accidn de corrientes de traccidn

no muy activas.
INTERPRETACION SEDIMENTARIA

En la Hoja de Alora, la sedimentacidn pliocé&nica tiene
caracteristicas similares que en el resto de la cuenca has
ta ahora estudiada (Hojas de Coin, Marbella y Estepona).

El depfsito se inicia en un ambiente marino de gran -
energia. A este mar, poco profundo, llegarian importantes
aportes de material grueso, los culdles han sufrido, por loc
general, un transporte prolongado -posiblemente fluvial- -
seglin se deduce de los distintos datos sedimentolégicos --
(esfericidad, redondeamiento, andlisis granulomé&trico, etc.)

La sedimentacidn de é&sta fraccidn gruesa se realiza de
una forma brisca al decrecer © cesar momentaneamente la --
accidn de las corrientes, lo que ocasiona una caida de ma-
teriales que se depositan sin excesiva seleccidn, Este he-
cho posiblemente esté& ligado con épocas de fuertes tormen-
tas.

A medida gue se sube en la serie la energia del merio
decrece. Las corrientes son mas débiles y sblo son capaces
de transportar las fracciones més finas (limos+arcillas) y
ocasionalmente arenas bien seleccionadas.

La procedencia de todos los materiales hay que buscar
la en rocas igneas bédsicas y ultrabédsicas y metambérficas -
de alto grado. Las wariaciones locales que se observan en
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la fraccidn pesada, de unos cortes a otros, hay que relacio
narlas con la naturaleza de los relieves circundantes, los
cuales muestran una diversidad litoldgica muy acusada.

Para seguir la evolucibdn completa de la cuenca duran-
te todo el Plioceno consultase el Informe Sedimentoldgico
de la Hoja de Coin. En dicha Hoja se cuanta con ma@s datos
paleontoldgicos y mejores cortes lo que permite realizar -

una reconstruccibn mas detallada,
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3. CONCLUSIONES GENERALES

Como se indicd al principio de &ste Informe los mate=
riales se han separado en varias unidades en funcidn, prin
cipalmente, de su edad -o, al menos posicidn relativa- y -
caracteristicas sedimentarias.

Al final de cada apartado se han ido exponiendo, en la
medida de lo posible, dada la escasez de muestras que, en
ocasiones, nos hemos visto obligados a estudiar, las con--
clusiones gue se estiman m&s interesantes a la hora de in-
terpretar la génesis y el ambiente sedimentario de los dis
tintos materiales.

En el presente capitulo se van a recoger y tratar de
relacionar entre si las distintas conclusiones parciales -
a fin de ofrecer un ensayo de sintesis sedimentaria para -

cada una de las diferentes cuencas.

CUENCA TERCIARIA PRETECTONICA

Se han distinguido tres conjuntos de materiales depo-
sitados en condiciones diversas.

Los materiales detriticos con secuencias turbiditicas
se depositaron por la accidn de corrientes de turbidez que
aportaron materiales aldctonos a una cuenca en la que el -
depb6sito "normal" era de naturaleza margosa. Esto ocurre -
en un medio marino, alejado de costas, en el que se estan
depositando materiales peliticos, al gue llegan las aveni-
das esporddicas de materiales transportados por corrientes
de turbidez que originan los niveles de areniscas cuya gé-
nesis se refleja en las secuencias de estructuras sedimen-
tarias primarias de ordenamiento interno.

Se trata de una tectofacies flysch, ya que se deposi-

td anteriormente a la orogenia.
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En cuanto a la procedencia de los materiales, ha de =
resaltarse la ausencia, cai total, de minerales propios de
rocas bésicas y ultrab&sicas y de metambrficas de alto gra
do (que son les mayoritarios en las rocas mio-pliocénicas).
Por el contrario, predominan los propios de rocas metamdr-
ficas de grado bajo.

Este hecho tiene, a nuestro juicio, un significado im
portante, que debe explicarse por una de estas dos causas:

1) que la erosibén no hubiese desmantelado, en esa &po
ca, ain, los afloramientos de rocas metamdrficas de alto -
grado y de rocas bédsicas y ultrabédsicas, situades en las -
cercanias (posicidn autdctona de estos materiales), o,

2) que la fuente de estos materiales, no guarda rela-
cibn con estas rocas cercanas (en la actualidad), sino que
se formaran en, y se nutriran de, &reas muy alejadas de --
ellas (posicidn aldctona).

Es evidente, que la investigacidn geoldgica sobre el
terreno, tiene, en el futuro, la Gltima palabra sobre es-
ta cuestidn.

Los materiales detriticos sin secuencias turbiditicas
apreciables: No se cuenta con argumentos suficientes para
atribuirlos a ninguna unidad. Ademdas se incluyen en este -
epigrafe, materiales de litologias un tanto dispares.

Durante los reconocimientos de campo, hemos observado
que se les denominaba con el apelativo general de "FLYSCH".
Estimamos que debe matizarse esta denominacidn -en particu
lar para los materiales de los cortes B-2 y B-3-, por va--
rias razones, entre las que destaca el gque no se cuenta con
las secuencias de estructuras ni con las alternancias, tis
picas del FLYSCH.

De todos meodos, hay que tener encuenta, gue sH6lo hemos
podido reconocer unas potencias pequenas en los cortes y -
gue, en una serie de tipo flysch, puede haber episodios cu
yo depdsito no se deba directamente a la accidn de las co-
rrientes de turbidez. Podria tratarse de un caso de éste -

tipo, pero no parece muy probable,.
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En otros puntos (Puente del Rio Grande, serie B-1), el
aspecto de los materiales recuerda mucho el de una serie -
ritmica,perc las finicas estructuras sedimentarias primarias
gue se han encontrado son laminaciones paralelas. En este
caso podria tratarse de una turbidita distal,caracterizada
por una secuencia truncada en la base del tipo T de BOU-
MA (1962).

Se estima necesario insistir en el campo, recurriendo,
ademds a la micropaleontologia, para tratar de fijar con -
exactitud las relaciones entre las serie A y B-1 y, de ser
posible con las B-2 y B-3.

Las secuencias carbonatadas, tienen unas caracteristi
cas muy particulares cuya interpretacidn no es muy clara.
Como se indicd en su momento, el depdsito parece estar li-
gado a corrientes laminares en un medio marino de energia
moderadamente elevada.

Destaquemos, finalmente, que, de todos estos materia-
les, las dataciones paleontoldgicas de que disponemos en -
la actualidad, no aportan casi nada, bien por la ausencia,
bien por la banalidad de las faunas. Por ello es dificil =
llevar a cabo la reconstruccidn de todos estos ambientes en

su posicidn espacio-temporal correcta.

CUENCA MIOCENICA (?)

La atribucidén a esta edad se hace por comparacidn de
su litologia y posicibn respecto a la orogenia, con otros
afloramientos de cuencas intramontanosas dentro de la Cor-
dilleras Béticas, cuya edad es conocida con exactitud.

La consideracién de las dos series establecidas (Hacho
de Alora y Sierra de Pizarra), permite diferenciar entre -
las condiciones en que se llevd a cabo el depdsito en una
y otra. De éllas se deduce, que la serie del Hacho de Alo-
ra, debid ocupar una posicidn mis cercana al continente --
(fuente del suministro de materiales groseros) que la de -

Pizarra.
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La procedencia de los materiales es calra: se trata de
afloramientos de rocas igneas b&sicas y ultrab&sicas y de
rocas metambrficas de alto grado.

El medio de depbsito, como ya se indicd, seria marino
costero, con influencia fluvial, m&s acusada en la serie -
de Alora.

La existencia de corrientes de diferente intensidad,-
se refleja en: la presencia de conglomerados, de estratifi
caciones cruzadas etc. (véase para mayor detalle, el apar-

tado correspondiente).

CUENCA PLIOCENICA

Se han detallado, anteriormente, las condiciones par-
ticulares que rigieron el depdsito, al realizar la inter--
pretacién sedimentaria del conjunto de los cortes levanta-
dos.

La evolucibn de la cuenca, muy parecida a la de la Ho
ja de Coin, es como sigue: al principio, se depositaron ma
teriales detriticos gruesos, por la accibn de corrientes -
importantes. Posteriormente, la energia del medio fué& de--
creciendo y la sedimentacidn se hace, en consecuencia, a -
base de-materiales detriticos de tamanos finos. El medio -

es marino.
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MUESTRA CARBONATOS Muestra CARBONATOS MUESTRA CARBONATOS
2 2 %
1.307 89'10 1.316 86'22 1.325 383
1.308 20'81 Le317 93'64 1.326 2109
1.309 90'11 1.318 93%23 215 4'53
1:310 95'40 14319 81152 214 14'63
1.311% 94'35 1.320 83'28 213 732
1.312 87'63 1.321 L339 212 65'85
1:313 33499 1-322 0'70 211 31'01
1.314 89'40 1.323 4'88 210 13 59

1.315 90'81 1.324 3'83



